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Bevezetés

A haditechnika iranti érdekl6désem azzal kezd6dott, hogy egy akkor még szamomra
ismeretlen toltényhuvelyt talaltunk a lakbhazunk udvaran. Utananéztunk, hogy milyen
fegyverbdl szarmazhat, és a késébbiekben kiderult, hogy egy szovjet 12,7 mm-es
DShK nehézgéppuskabdl. A kdvetkezd kincs, amire a terasz felujitasakor bukkantunk,
egy 20 mm-es Solothurn S-18/100 panceéltord puska huvely volt 6ngyujtova atalakitva,
"EMLEK A KELETI FRNTROL 1943 KLINCZY IHASZI” felirattal ellatva. A tovabbi
erdekl6désemet ez a két eset alapozta meg.

A dolgozatomban a nagy kaliberl tlizfegyverek altal kil6tt pancéltoré |6vedékek
fejlédésével fogok foglalkozni, kiemelt figyelmet forditva a Il. vilaghaboru alatt
alkalmazott tipusokra.

A dolgozatomat megalapozé kutatdmunka soran vetd6dott fel bennem annak a
gondolata, hogy a szikebb kornyezetem vajon, hogy vélekedik a haditechnolégiarol
altalanossagban. Ennek kideritésére Osszeallitottam egy rovid kérdbivet, melyet a

dolgozatom masodik felében ki is fogok értékelni.

Torténelmi attekintés

Az agyuk a Xlll. szazad folyaman terjedtek el a Kozel-Kelet terlletén, majd
Eurdpaba is eljutottak. A magyarok a XIV. szazadban kezdték el hasznalni varak
ostromanal, de a mozgatasuk nehézkes volt. A késébbiekben kerekekkel lattak el az
agyukat, de még mindig sok ember kellett a kezelésukh6z és mozgatasukhoz. A
kezdetleges agyuk hasznalata meglehetésen korlatozott volt, a pontatlansaguk és a
hosszu toltési idé miatt. Pontatlansaguk abbdl eredt, hogy gomb alaku ontott és kébdol
faragott Iovedékeket hasznaltak, amik aerodinamikailag nem voltak megfeleléek. A
hosszu toltési id6t pedig az indokolta, hogy ezeket a fegyvereket még eldlrél lehetett
betdlteni.

LA simacsovd, eloltoltdé |ovegek az 1800-as évek kozepére elértek lehetéségeik
hatarara. Az els6 hatultdltdé agyuk a nem megfelel6 korai zarrendszerek miatt
megbizhatatlannak bizonyultak, tdbb haderében — ilyen volt az osztrak, de a brit is —
az 1800-as évek masodik felében rovid idére visszatértek az eldltoltdkhoz. A

huzagolas el6nyeit igyekeztek megtartani, ezért kulonféle, alakos — szemodlcsods



Ibvedékek terjedtek el, amelyeket a megfelel6 helyzetbe forgatva a csébe lehetett
csusztatni.” - Ban Attila alezredes: A mliiszaki-technikai fejlédés hatasa a hazai
hasznalatu tiizérségi eszkb6zbk fejlédésére; Doktori (PhD) értekezés BUDAPEST,
2018.

A XIX. szazad masodik felében kezdték el alkalmazni a I6vedékek pontosabb célba
juttatasa érdekében a henger alaku kuposan veégzodé tolteteket. A késdbbiekben
megjelentek a huvelyes |6szerek, ahol a |6port és a I0vedéket mar egy lépésben be

lehetett tolteni, mivel a 16port tartalmazd hively ra volt préselve a |I6vedékre.

A pancéltord lovedékek

Kezdetekben az agyukat azért hoztak létre, hogy varostromoknal a vastag falakat
le tudjak rombolni. De a mozgd hadviselés megjelenésével egyidejlileg megjelentek a
szarazfoldi fronton a pancéllal ellatott jarmivek, vagyis a harckocsik.

A harckocsik pancélzatanak rohamos fejl6dése miatt sziikségessé valt a vastag
pancélzat atutésére képes Iovedékek kifejlesztése. A kezdetleges, vékony harckocsi
pancélzatot (példaul, amilyennel a franciak altal hasznalt Renault FT-17 harckocsi
rendelkezett) a gyalogsag altal hasznalt 16fegyverek ugyan nem Gtotték at, de arra a
tlzérség mellett mar a 13 mm-es német Mauser Tankgewehr M1918 is képes volt.

Az |. vilaghaboru végén, 1918-ban jelent meg a 37 mm-es TAK1918 pancéltord
agyu, melyet a németek alkalmaztak. Ezt kifejezetten a harckocsik ellen fejlesztették
ki.

A két vilaghaboru kozo6tt a haditechnika fejlettsége elérkezett arra a szintre, hogy az
akkor korszerlinek szamité tankok ellen szembd&l mar nem volt elég hatasos egy
pancéltord puska, nagyobb kaliber( fegyverekre volt szlikség. Kialakult egy verseny a
nemzetek kozott, hogy ki tud utbképesebb harckocsit Ieétrehozni. A németek kezdetben
géppuskat (a gyalogsag ellen), majd egy 20 mm-es pancéltoré puskat szereltek fel a
tankjaikra, de ezek hamar elavultak. Kezdetben tomor pancéltoré és fenékgyuijtos
toltettel ellatott lovedékeket alkalmaztak. De a késdbbiekben megjelentek a
keményfém-magvas pancéltorék is.

Tekintettel arra, hogy az 0sszes panceéltord Iovedeék kiértekelése és bemutatasa
szinte lehetetlen vallalkozas lenne, a tovabbiakban egy két tipust emelek csak ki azok

megkozelitd érzékeltetéseére.



Az ebben az id6szakban a németek altal kifejlesztett Panzerkampfwagen lll-as
harckocsit korszerliségének koszonhetbéen egészen 1943-ig hasznaltak, hiszen
megjelenésekor (1937-ben) mondhatni a vilag legjobb tankja volt. Kezdetben egy 37
mm-es kwk (Kampfwagenkanone) 36-os panceéltoré agyuval szerelték fel, majd a
késbbbiekben egy sokkal er6sebb 50 mm-es kwk 39 lett raszerelve. Mindegyik
agyuhoz 2 féle pancéltord I6szer volt rendszeresitve: lagyorru pancéltérd 16szer
(pzgr39) és keményfém-magvas (pzgr40).

A kovetkezb tablazat a fenti két agyuhoz rendszeresitett I6vedékek altal kilonb6z6

tavolsagokbdl valé becsapodas esetén atlthetd pancélzatok vastagsagat szemlélteti.

Lovedék tipusa Tavolsag (m) Pacél-atiités

(mm)
37mm pzgr39 100 44
500 31
37mm pzgr40 100 77
500 47

50mm pzgr39 100 101
500 83

50mm pzgr40 100 126
500 88

Becsapodas szége mindegyik esetben 90°

A 37 mm-es agyu a technikai fejlédés miatt hamar elavultta valt, mar nem tudta
szembdl atutni a szOvetséges harckocsik pancélzatat. Ezért lecserélték egy sokkal
nagyobb pusztitasra képes 50 mm-esre.

Ahogy az a tablazatbdl is latszik nem csak a lI6vedék méretétdl, hanem annak
tipusatdl is flugg az atutéereje. A kdvetkez8kben levezetem, hogy ez miért van.

Mig az 50 mm-es pzgr39 100 m tavolsagbdl csak 101 mm vastagsagu pancélzatot
Ut at, addig az ugyanekkora kaliber( pzgr40 ugyanekkora tavolsagbol 126 mm vastag
pancélzaton képes athatolni. Ez azért van, mert Iényegesen kulonbdzik a két I6vedék

mikodése és felépitése.

A pzgr39 egy lagyorru pancéltord 16vedek, aminek a felépitése a kdvetkez6:



Az edzett acél lovedéktest als6 részében talalhaté egy ureg robbandanyaggal
megtoltve. Ez az Uireg egy fenékgyujtdval van lezarva, ami a becsapddast kdvetéen
begyujtja a robbandanyagot.

Emellett az orran talalhaté
egy puhabb anyagbdl készult kup. A 16vedék aljan egy
vajatokba sajtolt puha fémbdl készilt,

ugynevezett vezetdgyrl fut kdrbe, ez az 4gyucsében

valo forgast segqiti el6. Forras:https:/iwiki.warthunder.ru/KwK_39_%2
Miikédése: 850-%D0%BC%D0%BC%29

Az agyucsdben valé elérehaladas kdozben a vezetbgylribe belevag a huzagolas, és
megforgatja a lovedéket, ami igy mar pontosabban, egyenes roppalyan halad a
célpont felé. Ezt kdvetben pancélzatba csapddaskor a puha fémkup lekenédik a
I6vedéktestrél. Ferde becsapodas esetén a pancélzatra ken6d6 fémkup meggatolja a
Iovedék lepattanasat bizonyos meértékig. A kemény edzett acél l|ovedéktest
tovabbhalad a pancélzatban, és a robbandanyag a fenékgyujtonak készénhetéen
felrobban, darabokra tépve szét a IOvedéktestet. A robbanas a pancélzat
vastagsagatol fuiggéen megtorténhet akkor, mikor még a I6vedék a pancélzatban van,
vagy miutan elhagyta azt. Az utdbbi esetben sokkal nagyobb a pusztitas, mivel a tank
kUzdéterében torténik a robbanas, igy akar a legénységi tagok megolésén tul a

becsapodas helyétdl figgéen berobbanthatja a tankban tarolt I6szereket is.

Az el6z6ekben bemutatott 50 mm pzgr39-el szemben az 50 mm pzgr40 mar egy

fejlettebb keményfém-magvas pancéltord [6vedék, aminek a felépitése a kdvetkezob:

A hengeres, mindkét végén kiszélesedd féem Sem Prgr 70 g

Zerchmumg Ar. 13 £ 1123,
Avsfitrong . B

Iovedéktestben talalhatd egy hegyes, henger
alaku volfram karbid mag. A mag eleje és

a lovedeéktest kozti hézagban van menettel 1
odardgzitve egy ureges, puhabb fém kup ez ‘

aerodinamikai szempontbdl elengedhetetlen.

Miikoédése:

A pancélzatba valé becsapddasakor a b

. , . - , , - Forras: https://www.armedconflicts.com/PzGr-
|6vedék elején lévé puha fémkup lekenddik 40-P2gr-40-1227484

a lovedékrél. Ferde becsapddas esetén a pancélzatra ken6dd agyag meggatolhatja a

I6vedék lepattanasat bizonyos mértékig.



Ezt kovetben a |IOvedéktest a maggal egyutt tovabb halad. Mikozben a hegyes volfram
karbid mag behatol a pancélzatba, addig a puhabb anyagbdl készilt I6vedéktest
olyannyira eldeformalédik, hogy az mar nem képes mélyebbre belefurédni. A hegyes
mag elérehaladasa kozben lendulete miatt kicsuszik az eldeformalodott
Iovedéktestbdl, és kemény anyaga miatt tovabbhalad a pancélzatban. Ez a
I6vedéktipus vastagabb pancélzat atutésére képes, de atutés esetén nem okoz akkora

kart, mint a mag nélkuli, robbanéanyagot tartalmazo fajtak.

A ll. vilaghaboru soran az el6z6ekben kiemelteken kival még nagyon sok féle

pancéltord |Iovedéket alkalmaztak. Az egyik legegyszeribb felépitési és mikodési az

ugynevezett pancélgranat.

A pancélgranat felépitese:

A tomor aceél I6vedék hatuljaban kis mennyiségi
robbandanyag talalhato fenékgyujtéval.
Miikédése:

A |6vedék becsapddasakor a nagy lenduletének
koszonhetben atuti a pancélzatot és a

gyujté berobbantja a robbandanyagot.

Ezaltal a Iovedéktestet apré darabokra Forrés: https:/fforum.warthunder.com/t/russia-needs-
tépve szét. Amennyiben a beflrédas mégsem to-lose-its-magic-angle-pen-modifier-on-most-
torténik meg, a pancélzat bedomborodik, és a belsé oldalardl fémdarabkak valnak le a

legényseégi tagokat megolve, vagy megsebesitve.

Ezeken kivul t6bb technikailag eléremutato I6vedéktipust fejlesztettek ki a haboru
elétt és az alatt. Ezek egy picit tovabb fejlesztve a haboru végétdl napjainkig
szolgalatban vannak, ilyen példaul a kumulativ, és az irméret alatti I6szer (a I6vedék
atmérdje kisebb, mint a csé belsé atmérdje). Ezt a két tipust a haboru alatti és utani

valtozataival egyutt fogom bemutatni.

A kumulativ pancéltord [6vedék

A kumulativ toltetet tobbféleképpen hasznaljak: rakétavetébdl kilbve (legismertebb
az rpg-7), kézigranatban, és I6vedékben, mivel az atutéereje nem flgg attdl, hogy a

célponttdl milyen messze I6tték ki.



A kezdetleges, haboru alatti valtozat felépitése:

A teljesen Ureges I6vedéktestben egy fém kup
talalhaté a csucsaval a |Iovedék csucsaval
ellentétes iranyba forditva. A fémkup és a
I6vedéktest kozotti Ureg robbandanyaggal

van megtoltve.

A Iévedék orra egy teljesen ureges suveg.

A gyuijto két helyen is lehet. Vagy a suveg

.......... &

orraban, vagy a lovedék fenekében. cxapan obp. 38 HL/B

Forras: https://wiki.warthunder.ru/index.php?title=%D0%A4

Mikéodese: %D0%B0%D0%B9%D0%BB:HI.Gr.38.ina

A kumulativ toltetek azon az elven alapulnak, hogy a robbanast, és annak energiajat
egy iranyba, egy pontba iranyitsak. A becsapodas pillanataban, amikor a |6vedék orra
a pancélzattal Utkdzik a gyujtdé begyujtja a robbandanyagot. A hatalmas nyomastodl és
hémérséklettél a fémkup (legtébb esetben réz) megolvad, és a pancélzatot atégetve
bejut a klizdétérbe. A fém behatolasa egy vékony sugarban torténik, emiatt nem okoz
akkor karokat, mint az el6z6ekben emlitettek (kivéve a pzgr40). Mivel a I6vedék

atutéereje nem fugg annak sebességétdl, és energiajatol, tavoli célpontok ellen idealis.

Control Surface

I8 4o
ﬂ EWD

Propyiision Unit

A kumulativ toltetek korszerlibb valtozatai:

Forward Charge

A tandem kumulativ téltet .Km

Ezt a toltetet modern, reaktiv pancélzattal = ®se« Main Charge

ellatott harcjarmivek ellen alkalmazzak. Forrés: https://www.quora.com/What-is-a-tandem-arhead
Felépitése:

Lényegében kettd kumulativ toltetet helyeznek el egymas tetején.

Miikédése:

Az els6 toltet felrobbantja a reaktiv pancélzatot. Miutan az elsé toltet elm(ikodott a

masodik is felrobban, és atégeti a pancélzatot.

Az Urméret alatti, levald kdpenyes pancéltord lovedék

Ezt a l|6vedéktipust a nagyon vastag pancélzatok atitésére tervezték a Il
vilaghaboru alatt a britek. A tovabbfejlesztett valtozatat a mai napig alkalmazzak.
Felépitése:

Ez nem egy hagyomanyos Iovedék, mivel az atmér6je kisebb az agyucsd belsé

atmeéréjénél.



Annak érdekében,

hogy a cs6 elhagyasaig kitoltse azt egy tok van raszerelve,

NOSE PLUD, DURALUMIN

ami a cs6 elhagyasat kovetden levalik.

SABOT,
DURALUMIN

Ezért nevezik levalo kdpenyesnek. Maga a Iovedeék,

SHEATH, FRONT

ami elhagyja a csovet két részbdl all: kilsd

acél boritasbdl és belsé tdmor volfram karbid magbdl.
Miikbdése:

A l6vedék a csé elhagyasaig e

RUBBER
W SEALING RING

SHEATH, REAR
STEEL
STEEL

BASE PLATE

gyorsul, majd miutan elhagyja a
Forras: https://www.quora.com/The-QF-17-Pounder-suffered-accuracy-

képenyt (amit SabOt‘nak neveznek) issues-with-APDS-whv-could-the-Canadians-fix-it-but-not-the-British

levalik a lovedeékrél. A |ovedék kicsi mérete, és nagy sdrisége miatt nagyobb
energiaval rendelkezik, és aerodinamikai szempontbdl sokkal kedvezébb egy
hagyomanyosnal, ezért sokkal gyorsabban is repul. A pancélzatba csapodaskor az
acél boritas leken6édik a lovedekrél, ezzel csokkentve lepattanasanak esélyét. A
kemény volfram karbid mag pedig tovabb megy, és athatol a pancélzaton. Atiités
esetén nem okoz akkora karokat, mint a teljes Grmeéretl |6szerek, de mégis vastagabb

pancélzaton képes athatolni.

Az Urméret alatti, levald kdpenyes szarnystabilizalt pancéltord 1ovedék

Ez a Iévedék az el6bb emlitettnek a modernebb valtozata. Ugyanazon az elven
muakodik, mint a sima levald kopenyes pct. 16vedek, de ez Iényegesen hatékonyabb.
Felépitése:

Az alakjat leginkabb egy nyilhoz lehet hasonlitani. Relative nagyon vékony és hegyes.
Az anyaga lehet szegényitett uran, vagy valamilyen masik nagy slrlségl, és
keménységu fém.

A l6vedék orran talalhato egy

ballisztikai siveg (nem minden esetben),

hogy aramvonalasabb legyen.

A végére szarnyak vannak rogzitve, e

hogy stabilizéljék a repulést. Forras: https://www.armedconflicts.com/Primex-Technologies-
oy e gz M829A2-APFSDS-T-1185004

Miikédeése:

A cs6 elhagyasat kovet6en levalik rola a sabot, és rendkivil kicsi légellenallasa miatt
nagyon gyorsan szall, és nagy tomege miatt hatalmas energiaval csapddik a

célpontba. A becsapddas pillanataban a ballisztikai sliveg lekenddik a |6vedék

7



hegyérdl, és az alatta 1évé tompa végl szegényitett uran, (vagy mas nagy siriségu
fém) Uti 4t a nagy vastagsagu pancélzatot. Atiités esetén ez a tipus sem okoz akkora

karokat, mint a teljes Grméretl I6szerek.

Kérdoiv kiértékelése

A kérdGivet! probaltam a lehet6 legegyszeriibb kérdésekbdl dsszedllitani, annak
érdekében, hogy azok megvalaszolasa ne igényeljen semmilyen haditechnikai
ismeretet, de mégis egy kodzel atfogdé képet tudjak kapni arrdl, ismeréseim hogy
vélekednek rola.

A valaszokat név nélkul, anonim modon kértem. A valaszadok személyére
vonatkozoan kizardlag a nemuket és a hozzavet6leges korukat kérdeztem meg. Ezt
koévetéen pedig 5 db kérdést tettem fel. Osszesen 27 személlyel tdltettem ki a sziikebb
koérnyezetembdl, akik kézual 10 f6 volt né. A korosztalyos megosztas alapjan 7 f6 12 és
18 év kozotti, 2 f6 19 és 30 év kozotti, 9 16 31 és 45 év kozotti, 9-en pedig 45 év felettiek
voltak. A kovetkezbkben az egyes kérdésekre adott valaszokat eértékelem. (A

kiértékelést a dolgozatom 2. szamu mellékleteként csatolom.)

1. kérdés: On mit gondol a haditechnika fejl6désérél altalanossagban?
A valaszadodk szinte azonos mértékben tartjak azt szikséges, de rossz (6sszesen
14 16), illetve szlkséges és j6 dolognak (6sszesen 13 f6). Ez szamomra azt jelenti,

hogy annak nélkulozhetetlenségével mindenki egyet ért.

2. kérdés: On mit gondol a haditechnolégia altalénos fejlettségérél?

Erre a kérdésre a valaszadok kodzll 25-en nyilatkoztak ugy, hogy az naprdl napra
fejlédik, fejlédése hatartalan. Mindosszesen 1 f6 szerint érte el a fejlédése hatarat, és
Uj dolgokat nem tudnak mar kifejleszteni. Az egyik valaszado ennél a kérdésnél nem
nyilatkozott. Ez szamomra egyértelmlien azt igazolja, hogy a kdrnyezetemben élé
személyek dont6 tdbbsége szerint a jelenlegi, altalunk hozzavetélegesen ismert
fejlettségi szint korantsem a tényleges stadiumot mutatja. Nagy valdszinliség szerint
napjainkban is vannak pusztitobbnal pusztitobb fegyverek és I6vedékek
megalkotasara kisérletek, melyeket reményeink szerint sosem fognak majd

alkalmazni.

1 A kérd8ivet az 1. szamu melléklet alatt dolgozatomhoz mellékelem



3. kérdés: On szerint mi lathaté a mellékelt képen?
A kérdbivre egy 122 mm-es szovjet OF-462 tipusu repeszgranat oldalnézetbdl
készult fotéjat mellékeltem. A valaszadok koziul mindosszesen 3 f6 tudta helyesen,
hogy a fotdn egy repeszgranat lathatd, mert 24 f6 ugy gondolta, hogy egy pancéltoré

I6vedék van a képen.

4. kérdés: On szerint, melyik nemzet all a haditechnolégiai fejlettség legmagasabb
fokan?

A valaszadok kozel kétharmada gondolja ugy, hogy az amerikaiak allnak a
haditechnolégiai fejlettség csucsan, dsszesen 17 f6. 8 f6 gondolja, ugy, hogy az
oroszok, 3-an pedig a kinaiakat tették a szimbolikus fejlettségi piramis tetejére. Ezzel
kapcsolatban személyesen nekem az a véleményem, hogy altalanositani nem lehet.
Bizonyos haditechnikai eszkd6zok esetében az egyik, masik tekintetében pedig a masik
nemzet a jobb. Mindegyiknek vannak er6sségei €s gyengeségei is. De bizzunk benne,

hogy ennek gyakorlati 6sszemérésére nem kerdl sor.

5. kérdés: On mit gondol, milyen vastagsagu témér, homogén pancélzatot tudnak
maximum atdtni a modern tankok?

Ennél a kérdésnél az els6 lehetéséget, vagyis a 10-20 cm-t 1 f6 valasztotta. A 20-
40 cm-t pedig 5-en. A két legnagyobb értéket a valaszadok kozel 78 %-a jeldlte meg,
amelybdl tobbségben a 40-50 cm-t jelolok voltak, 6sszesen 13-an. Ez egyértelmien
azt igazolja szamomra, hogy a modern tankok altal kil6tt I0vedékek atutd erejével

hozzavetblegesen tisztaban vannak az ismeréseim.

Kévetkeztetések:

A kapott valaszok alapjan arra vonatkozoan, hogy a fiatalabbak, vagy az id6ésebbek
rendelkeznek-e tobb ismerettel, illetbleg a férfiak-e, vagy a nék, kdvetkeztetést nem
lehet levonni, hiszen a kapott kép rendkivul vegyes.

Ennek ellenére a kitoltott kérdbivek alapjan azt gondolom, hogy a lovedékek
kilsejérél altalanossagban kevés informacioval rendelkeznek az ismeréseim, viszont
azzal tisztaban vannak, felismerik, hogy amennyiben egy ilyen eszkdz el6kerul, nagy

pusztitasra képes haditechnikai eszkdzzel van dolguk, és az rendkivul veszélyes.



Tisztaban vannak azzal, hogyha barki ilyet talal, azt piszkalni tilos, és értesiteni kell a

rendérséget.

Zaré gondolatok

A dolgozatomban bemutatott fegyverek mind, egytél egyig elképeszté pusztitasra
képesek. Igyekeztem megkozelitben érzékeltetni a Iovedékek fejlédését, valamint
bemutatni azok felépitését és mikodését.

Ahogy bemutattam, a technikai fejlédéssel parhuzamosan a haditechnikai eszkdzok is
értelem szerint fejlédtek az id6ék soran. A fejlett, korszerl védelmi eszkd6zok azok
lekizdésére képes fegyverek megalkotasat eredményezték. Az idealis allapot
természetesen az lenne, ha ezekre az eszkozokre nem lenne szukség. De az ember
természetébdl fakaddan kivancsi és 6szténdsen is, vagy akar gazdasagi (illetve egyéb

mas) erdekek miatt célja a fejl6dées, fejlesztés, Ujitas. lgaz ez a haditechnikara is.
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Mellékletek

1. szamu melléklet
KERDOIV
A pancéltoro lovedékek fajtai és fejlédésiik cimti dolgozathoz kapcsolodoan a haditechnikardl a
koztudatban kialakult véleményekrol
anonim jelleggel

A valaszokat kérem alahuzassal jelolni!

Kérem nyilatkozzon:

Valaszol6 neme: férfi  nd
Valaszolo6 kora: 12-18 év 19-30 év 31-45 év 45 év feletti
Kérdések:

1. On mit gondol a haditechnika fejlédésérol altalanossagban:
- sziikséges, de nem tartja j6 dolognak
- sziikséges, és jo dolognak tartja
- sziikségtelen, rossz dolognak tartja

2. On mit gondol a haditechnolégia altalanos fejlettségérol?
- naprdl napra fejlédik, fejlodése hatartalan
- altalanossagban mar elérte a fejlédése hatarat, (j dolgokat mar nem tudnak kifejleszteni

3. On szerint, mi taldlhat6 a mellékelt képen?
- pancéltord lovedék
- repeszgranat
- pokolgép
- radir

4. On szerint, melyik nemzet all a haditechnolégiai fejlettség legmagasabb fokan?
- amerikai
- német
- kinai
- orosz

5. On mit gondol, milyen vastagsagii tomor, homogén pancélzatot tudnak maximum atiitni
a modern tankok?
- 10-20 cm-t
- 20-40cm-t
- 40-50 cm-t
- 50-70 cm-t

Végezetiil nagyon koszonom szives kozremiikodését, melyben nagymértékben segitette
kutatdsomat!
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