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1. A palyéazati program Iényege

Két, egymassal a végtermék rendszerszintjén dsszekapcsolddé komplex projektiink célja egy
olyan, a digitalis vilhg mikodését és az Ipar 4.0 szemléletét modellez6 interaktiv demonstracios
tablarendszer létrehozasa volt, amely egyben a 21. szazadi technolégidk oktatasat, a tanulok
gyakorlati tapasztalatszerzését és az MTMI kompetenciak komplex fejlesztését is szolgalja. A
projekt soran a tanulok nem csupan kész eszkdzoket hasznaltak, hanem a tervezéstél az épitésen
€s programozason at a tesztelésig és a bemutatasig végigkovethették egy-egy miszaki rendszer
l[étrehozasanak folyamatat. Ezaltal a tanulas élményalapl, tevékenységkdzpontl és
problémamegoldasra épllé formaban valosult meg.

A két alprogram egymastdl fuggetlenil, két kiilén munkacsoportban miikddoétt, ugyanakkor a projekt
végsl célja szempontjabdl egymashoz kapcsolddo részrendszereket hozott létre. Az informatikai
csoport egy kiforditott demonstracids vezérlé szamitdégépet készitett, amely latvanyos formaban
mutatja be a szamitdégép felépitését, az egyes hardverelemek szerepét és azok mikodését. A
részegységek mikodését feliratok, fényjelzések és a vezérléshez kapcsolédd programok
szemléltetik, igy a tanulok a szamitogépes rendszerek miikddését nem pusztan elméleti szinten,
hanem kozvetlenil megfigyelhetd és megtapasztalhaté modon ismerhették meg.

A robotika csoport egy egyszeri gyartasi folyamatot modellez6 CNC robotrendszer megépitésén
és programozasan dolgozott. A cél egy olyan miikédé rendszer kialakitasa volt, amelyben a tanulok
megismerhették az automatizalt gyartas, a mozgasvezérlés, a programozas és a digitalis vezérlés
alapjait, mikdzben egy egyszer( termék elballitasanak folyamatat is modellezték. A két csoport
munkdja soran kereskedelmi forgalomban kaphatd készleteket és moduléaris elemeket hasznalt,
ugyanakkor a specialis funkciok megvalodsitasahoz sajat tervezésl és 3D nyomtatassal elballitott
alkatrészeket is készitett.

A projekt egyik fontos célja az volt, hogy a tanul6k megtapasztaljak az Ipar 4.0 mérndki és gyartasi
folyamatait kicsiben, iskolai koérnyezetben. A tervezés, modellezés, szerelés, programozas,
hibakeresés és tesztelés egymasra épll6 feladatai egyszerre fejlesztették az informatikai,
matematikai, természettudomanyos és miszaki kompetenciakat. A tevékenységek emellett
erdsitették a tanulok problémamegoldd gondolkodasat, kreativitasat, egytttmiikddési készségét és
rendszerszemléletét. A projekt tovabbi kiemelt célja volt a tehetséges gimnaziumi tanulék miszaki
megszoélitasaval, akikben az MTMI tertletek iranti érdeklédés mar megjelent, de annak gyakorlati
kibontakoztatasara tandrai keretek kozott korlatozott lehetdéség all rendelkezésre.

2. Célcsoport

A projekt célcsoportjat gimnaziumunk 7-11. évfolyamos, matematikdbal, informatikabdl és fizikabdl
j6 eredményeket elérd, valamint miiszaki és technoldgiai érdeklédést mutaté tanuldi alkottak.
Kozilik a projekt megvaldsitasa szempontjabdl legigéretesebb 30 tanulé bevonasa volt a cél. A
kivalasztas soran nem kizardlag a tanulmanyi eredményeket vettiik figyelembe, hanem térekedtiink
a tanulék motivacidjanak, kreativitasanak, problémamegoldé képességének, miszaki
érdeklédésének és egyuttmiikodési készségének feltarasara is.

A tehetségazonositas tobb szempont egyuttes alkalmazasaval tortént. A nagy létszamu iskolai
kdzdssegbdl elsd 1épésként a tanulmanyi eredmények és a szaktanarok javaslatai alapjan
szélitottuk meg a potencialis résztvevéket. Ezt kdvetden a tanuldk logikai-természettudomanyos
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tehetségtesztet toltdttek ki, valamint a miszaki és technoldgiai érdeklédésiikre vonatkozé kérddiv
segitségével is képet kaptunk motivacioikrol. A folyamatot motivacids beszélgetések egészitették
ki, amelyek lehetéséget adtak arra, hogy a tanuldk sajat érdekl6désiket, elképzeléseiket és
tovabbtanulési terveiket is megfogalmazzak.

A kivalasztasi folyamat eredményeként kialakitottuk a két, egyenként 15 f6s munkacsoportot. Az
egyik csoport az informatikai, a masik a robotikai részrendszer megvaldsitdsan dolgozott. A
csoportok kialakitasanal fontos szempont volt, hogy a tanulok érdeklédése és elézetes tudasa
illeszkedjen a valasztott tevékenységhez, ugyanakkor lehetéség nyiljon Uj terlletek megismerésére
is. A kezdGszakaszban kdzbs alapozd tevékenységekkel segitettik a szikséges ismeretek
megszerzését, majd a tanuldk fokozatosan 6nallobb feladatokat kaptak.

A célcsoport szaméra kulonésen fontos volt, hogy a tehetséggondozas ne kizardlag elméleti
ismeretek atadasara épuljon. A projekt olyan gyakorlati kdrnyezetet teremtett, amelyben a tanulék
sajat otleteiket is kiprébalhattdk, hibazhattak, javithattak és Ujratervezhettek. Ez a folyamat a
tehetségigéretek azonositasa mellett a meglévé tehetség kibontakoztatasat és az MTMI palyak
iranti motivacié elmélyitését is szolgalta.

A projektbe torténé bevalogatas alapja a tanuldk tehetsége és motivacioja. Nagy létszamu
iskolankbél a tehetségazonositast részben tanulmanyi eredmények részben a szaktanarok
javaslatai alapjan kezdtik, s szélitottuk meg a diakokat a logikai-természettudomanyos
tehetségteszt és a milszaki iranyu érdeklédést felmérd kérdbiv kitdltésével. Ezutan a
legigéretesebb tehetségekkel motivaciés beszélgetéseket folytattunk, ami alapjan sor kerilt a
végleges bevalasztasra. Az ismereteket megalapozé kezddszakasz soran alakitottuk ki a tervezett
2 x 15 f6s munkacsoportokat is, melyek az egyes részrendszerek épitésén és programozasan
dolgoztak.

3. Megvaldsitott tevékenységek

A projektben meghatarozott célok eléréséhez az alabbi f6 tevékenységek valdsultak meg. A
foglalkozasok soran kiemelt szerepet kapott az elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasa, a
projektalapu tanulas, a ,learn by doing” szemlélet, valamint a folyamatos problémamegoldas és
hibakeresés.

o » 60 oranyi robotika foglalkozas az MTMI kompetenciak komplex fejlesztésére. A
foglalkozasok sordn a tanulék megismerték a robotikai rendszerek felépitésének,
vezérlésének és programozasanak alapjait, majd 6nalléan és kiscsoportokban
dolgoztak a CNC robotrendszer megépitésén, miikddtetésén és programozasan. A
tevékenységek fejlesztették a miszaki érzéket, a térbeli tdjékozédast, az
algoritmikus gondolkodést, a problémamegoldast és a rendszerszemléletet.

o * 60 dranyi informatika foglalkozas az MTMI kompetenciak komplex fejlesztésére.
A tanuldk a szamitogép felépitését és miikddését demonstralé rendszer
megtervezésén és megépitésén dolgoztak. Megismerték a hardveres
részegységek funkcioit, a szamitdgépes rendszerek kdzotti kapcsolatokat, valamint
a vezérléshez szilkséges programozasi és elektronikai megoldasokat. A gyakorlati
munka soran fejl6dott digitalis kompetenciajuk, algoritmikus és logikai
gondolkodéasuk, valamint 6nall6 tervezési és hibakeresési képességuk.

o » Tanulmanyi kiranduldsok és helyszinlatogatdsok Gydérbe, az AUDI gyarba,
valamint a Kaposvari Fejlesztési Kozpontba. A latogatdsok célja az iskolai
foglalkozasokon megszerzett ismeretek gyakorlati kdrnyezetben torténd
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megerdsitése, a modern ipari és digitélis technologiak kdzvetlen megismerése,

valamint a tanuldk palyaorientaciojanak tAmogatasa volt. A tanulék igy kdzvetlen

kapcsolatot teremthettek az iskolaban végzett projektmunka és a valés mérnoki,
informatikai, robotikai és gyartasi folyamatok kdzott.
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4. Célok megvaldsulasa

Komplex tehetséggondozo projektink alapvetd célja a miiszaki-természettudomanyos érdeklédési
tehetséges tanulok 6sszefogasa és olyan tanéran kivili fejlesztési kdrnyezet biztositasa volt,
amelyben az MTMI kompetenciak egymassal 6sszekapcsolédva fejlédhetnek. A program soran
nem egy-egy tantargyi tertilet elszigetelt fejlesztésére térekedtlink, hanem arra, hogy a matematika,
az informatika, a fizika és a miiszaki gondolkodas gyakorlati feladatokban, kdzds projektekben
jelenjen meg.

A robotika, az informatika, a szamitogép-€épités, a programozas és az automatizalas motivacios
ereje jelentdsen hozzajarult a tanulok érdeklédésének fenntartdsahoz. A sajat kezl épités és
programozas lehetésége kllondsen erdsitette a tanuldk aktivitasat, hiszen a megszerzett tudasnak
azonnal lathato és miikodé eredménye lett. A projekt soran a tanulok megtapasztalhattak, hogy egy
Osszetett miiszaki probléma megoldasa tobb tudomanyterilet egyittes alkalmazasat igényli.

A célok megvaldsulasat az alabbi eredmények jelezték:

o * er6s6dott az MTMI tantargyak és a hozzajuk kapcsolddo gyakorlati tevékenységek
szerepe az oktatasban;

o * er6s6dott az MTMI tudomanyteriletek vonzereje, a tanuldk érdeklédése a modern
technoldgiak és a miszaki palyak irant;

o « fejlédott az analitikus és algoritmikus logikai gondolkodas, a miszaki érzék, a
szereléshez kapcsolodé térbeli-vizualis latAsmadd, valamint a rendszerszemlélet;

J « fejlédtek a térbeli-vizudlis kompetencidk, kulénésen a tervezés, modellezés,
szerelés és 3D targyalkotas soran;

5. A megvaldsitas tapasztalatai

Az iskolai kdrnyezetben megvaldsitott projekt jelentés lehetdséget biztositott arra, hogy a tanuldk a
hagyomanyos tandrai kereteken tul, sajat tevékenységikon keresztlil ismerkedjenek meg az MTMI
tertletekkel. A program kiléndsen azoknak a tanuldknak adott Uj perspektivat, akik érdeklédtek a
technologia irant, de korabban kevés lehetéségik volt arra, hogy mérndki, informatikai vagy
robotikai feladatokat valositsanak meg. A projekt ezaltal hozzajarult a miszaki fels6oktatas és a
mérnoki palyak felé torténd orientaciojukhoz.

A csoportok a projekt soran elkészilt munkaikat és tapasztalataikat tarsaik el6tt is bemutattak. A
bemutatok soran nemcsak a végtermékek keriltek elétérbe, hanem a tervezési folyamat, a
felmerUlt problémak és azok megoldasa is. Ez a résztvevd tanulék kommunikacios és prezentacios
készségét is fejlesztette, mikdzben a korosztaly tobbi tagja szamara is vonz6, kézzelfoghato6 képet
adott az MTMI terlletekrél és a technolégiai alkotas 6romérdl.

A robotok és a demonstracios szamitégép épitése kdzvetlenul fejlesztette a tanuldk technikai és
természettudomanyos kompetenciait, a rendszerek programozasa pedig digitalis kompetenciaikat.
A munkafolyamatok soran fejlédott az analitikus és algoritmikus logikai gondolkodas, a mUiszaki
érzék, a térbeli-vizudlis latasmod és a rendszerszemlélet. A tanulok megtanultak, hogy egy
Osszetett feladat megoldasahoz a probléma részekre bontasa, a tervezés, a tesztelés és a
hibakeresés egyarant szilkséges.
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Szamos MTMI tantargy egyes témakoreinek komplex, alkalmazas- és élménycentrikus
megerfésitését segitette a ,learn by doing” modszerre épllé tanulasi tevékenység. A kiscsoportos
projektmunka fejlesztette az 6nallé és felel6sségtelies munkavégzést, az egyluttmikodest, a
feladatmegosztast és az interperszonalis készségeket. A projekt soran a tanulék megtapasztaltak,
hogy a kézbs eredményhez mindenkinek hozza kell jarulnia, és a miszaki problémak megoldasa
gyakran tobbféle megkozelités kiprobalasat igényli. A projekt végén a két alcsoport kbzés munkaja
tovabb erésitette az egyltt gondolkodast, az egymas munkajara épuilé problémamegoldast és a
komplex rendszerekben val6 gondolkodast.

A kivalasztott helyszinlatogatasok kézvetlenil tamogattak a projekt céljait, és tagitottak a résztvevé
tanuldk szakmai latokorét. Az AUDI gy6ri Uzemének latogatasa soran a tanulok kézzelfoghato
kozelségbdl lathattak egy valds, teljesen automatizalt, robotvezérelt gyartdsort. Megismerhették a
gyartasi folyamat egyes szakaszait a lemezt6l a kész karosszéridig, és kozvetlen tapasztalatot
szerezhettek arrdl, hogyan kapcsolddik 0ssze a robotika, az informatika, az automatizalas és a
meérnoki tervezés a modern ipari kérnyezetben.

A latogatas soran az iskolai foglalkozasokon elméletben és gyakorlatban megismert alapelvek valds
ipari kérnyezetben is értelmezhetévé valtak. A tanuldk szamara kuléndsen motivald volt annak
megtapasztalasa, hogy a projekt soran végzett egyszeriibb robotikai és automatizalasi feladatok
ugyanazokra az alapelvekre épllnek, amelyek egy nagylizemi gyartasi rendszerben sokkal
Osszetettebb formaban jelennek meg. A programhoz kapcsolédéan a tovabbtanulasi és
karrierlehet6ségek is szoba kerlltek, igy a helyszinlatogatas palyaorientaciés szerepe is jelentés
volt.

A Kaposvari Fejlesztési Kozpont latogatadsa soran tanuldink a kreativ digitélis tervezés és alkotés
terlletén szerezhettek kozvetlen tapasztalatokat. Megismerkedtek a hagyomanyos és a
legmodernebb technikak otvozésének lehetdségeivel, a 3D targyak tervezésével, a 3D nyomtatas
folyamataval, a lézervagassal és targyépitéssel, valamint a mikrokontrollerek és szenzorok
hasznalataval és programozasaval. A tanulék sajat 3D-ben megtervezett targyaikat ki is
nyomtathattak, igy a digitalis tervtél a kézzelfoghato fizikai termékig kovethették végig az alkotasi
folyamatot.

A latogatas j6l kapcsolédott a projektben alkalmazott 3D tervezési és sajat alkatrészkészitési
tevékenységekhez. A tanulék szamara megerésitést jelentett, hogy az iskolai projekt soran
megszerzett tudas a korszer(i digitalis gyartdsi technologidkban is hasznosithatdé. A gyakorlati
élmények egyben 6sztondzték a kreativitast, az 6nallo Gtletalkotast és a technoldgiai eszk6zok
tudatos alkalmazasat.

A helyszinlatogatasok 0Osszességében megerdsitettek a tanulok MTMI iranyultsagat és a
természettudomanyos, informatikai, miszaki, illetve mérndki palyak iranti érdeklédését. A valos
ipari és fejlesztési kornyezet megismerése segitett abban, hogy a tanuldk a projektben megszerzett
ismereteket szélesebb 0Osszefliggésben lassdk, és tudatosabban gondolkodjanak sajat
tovabbtanulasi és palyavalasztasi lehetéségeikrél.

6. Valtozasok a tervezetthez képest

Programunk a tervezettek szerint kertilt végrehajtasra. A szakmai programban meghatarozott két
munkacsoport kialakitasa, a 60 6éras robotikai és 60 6ras informatikai foglalkozasok, valamint a
tervezett szakmai helyszinlatogatasok megvalosultak. A projekt végrehajtasa soran a Kkitlizott
szakmai célok és a tervezett tevékenységek 0sszhangja végig biztosithatd volt. A megvalositas
soran szerzett tapasztalatok ugyanakkor olyan modszertani és szervezési tudast is adtak, amely a
kovetkez6 tehetséggondozé programok tervezésénél hasznosithato.
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7. Indikatorok teljestlése

A csoportok dsszetételét és |étszamat a projektben meghatarozottak szerint sikerilt teljesiteni. A
programba els6sorban olyan tehetségigéretek kerlltek bevonasra, akiknél a tanulmanyi
eredmények, a mlszaki érdeklédés, a logikai gondolkodas és a motivacié egylttesen indokolta a
részvételt. A projekt szempontjabol éromteli eredmény, hogy nem kizérolag fiok vettek részt a
programban, igy a miszaki és informatikai terlletek irant érdekl6dé lanyok szamara is lehetéség
nyilt a gyakorlati tapasztalatszerzésre.

Az indikatorok teljesiilése mellett fontos eredménynek tekintjik azt is, hogy a tanulok a program
soran onalléan és egylttmikodve is képesek voltak Osszetett feladatok megoldasara, a felmertlé
problémak elemzésére és a lehetséges megoldasok kiprobalasara. A projekt végére a résztvevok
nemcsak konkrét technikai ismeretekkel gazdagodtak, hanem fejl6dott a kitartasuk, a
feleldsségvallalasuk, a kommunikaciojuk és a k6z0s problémamegoldasuk is.

Osszegezve megallapithatd, hogy a program elérte a kitlizott, a palyazati kiirasban megfogalmazott
célokat. A projekt olyan komplex, élményalapl tehetséggondozé kérnyezetet teremtett, amelyben
az informatika, a robotika, a matematika, a fizika és a miiszaki gondolkodas egymast ersitve jelent
meg. A tanulok a tervezéstdl a megvaldsitason és programozason at a tesztelésig és a bemutatasig
aktiv részesei voltak a folyamatnak, igy a megszerzett ismeretek gyakorlati tapasztalatokkal
egésziltek ki.

A program eredményeként fejlédtek a résztvevék MTMI kompetenciai, er6s6dott az MTMI tertletek
iranti érdeklédésik, valamint a miiszaki és mérnoki palyakhoz kapcsol6dé tovabbtanulasi
motivacidjuk. A projekt tapasztalatai alapjan a kdvetkezd évi programunkat tovabb kivanjuk épiteni,
kilénds hangsulyt helyezve a projektalapu tanulasra, a modern digitélis és miszaki technoldgiak
alkalmazéséra, a tehetségigéretek korai felismerésére, valamint a palyaorienticié tovabbi
erésitésére.

Kdszonetiinket fejezziik ki a tamogataskezel6nek, hogy a tamogatas révén lehetbvé valt a program
megvalésitdsa, a tanulék szaméra magas szinvonall eszkdzok és szakmai kdrnyezet biztositasa,
valamint az olyan élmények megszerzése, amelyek hosszabb tavon is hozzajarulhatnak MTMI
tehetségik kibontakoztatasahoz.

Kaposvér, 2026. szeptember 1.

Kiss Istvan Zoltan Gyallai Katalin
projektvezetd igazgato



